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特殊 标记 

本操作说明书中的标记指出了必须加以注意的特殊要点！ 

 

详细情况如下所述： 

 

 用该符号特别突出显示的提示，其标记了一种危险，这种危险如果不

加以避免，则必然将导致死亡或严重受伤！ 

 

 用该符号特别突出显示的提示，其标记了一种危险，这种危险如果不

加以避免，则可能导致死亡或严重受伤！ 

 

 用该符号特别突出显示的提示，其标记了一种危险，这种危险如果不

加以避免，则可能导致受伤和财产损失！ 

 

 用该符号特别突出显示的提示，其指出了用于避免财产损失的措施！ 

 

 用该符(有无刻字)号特别突出显示的提示，其指出了我们希望引起您特

别注意的重要信息！ 

 

 用该符(有无刻字)号特别突出显示的提示，其指向另一个章节、另一个

小节、另一个文件或一个网站！ 

 

警告 

 警告！ 

如果环境温度在 +45 °C 以上，则 HMI 设备的表面可能发热！ 

触摸时请格外小心！ 

 

 小心 

 文件 

 提示 

 注意 

 危险 

 警告 
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 警告！ 

在我们的 Exicom 操作设备，媒体转换器和交换机中使用的激光二极管发出不可见

的激光辐射： 

100Base-FX   – 1300 nm 

FO-MM / 1000Base-SX  – 770 ... 860 nm 

FO-SM / 1000Base-LX – 1270 ... 1355 nm 

 

依照 EN 60825-1 标准，激光二极管被划分为 1M 级激光。不要用光学仪器直接看

向激光辐射。在 100 mm 距离内用某些光学仪器（例如：放大镜、放大激光器和显

微镜）看向激光出射时，可能会对眼睛造成危险。（发射器二极管 (TD-A, TD-B) 或

光纤末端位置的光束出射口）。 
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1 序言 

本操作说明书包含了所有 MT-xx6-A-* 设备 Eagle 设备平台 –（300 操作员界面系列 – Eagle、

系列 400 Open HMI – 平板电脑和 500 瘦客户机系列）的所有防爆相关信息。同样，您还将在此

处找到有关这些设备的连接和使用（等）信息。 

本操作说明中描述了提及的所有产品系列。如果产品系列与设备本身之间存在差异，则将明确 

提出。否则，该说明对 MT-xx6-A-* 系列的所有设备均适用。 

如果是硬件版本 3，MT-xx6-A-* HMI 设备可提供带 26 cm 显示屏 (10.4")、38 cm 显示屏 (15") 

和 48 cm 显示屏 (19") 版本。 

 

 所有防爆相关数据均取自本操作说明书中的型式检验证书。 

为了正确适用所有相关组件，除了本操作说明书之外，还必须注意交

付时随附的所有其他操作说明书以及其他待连接设备的操作说明书！ 

 

 HMI 设备的所有证书请参见文件 CE_MT-xx6-A，该文件不在 HMI 设

备的供货范围之内。 

您可在 r-stahl.com 网站上找到该文件，也可向 R. STAHL HMI 

Systems GmbH 索要。 

 

2 设备的功能 

HMI 设备 MT-xx6-A-* 是适合在易爆区域中使用的防爆生产资料，可在 2 区和 22 区运行并带有

可连到 1 区和 21 区的接口。 

所有 HMI 设备均采用模块化结构设计，因此易于更改和维护，并可安装在开关柜、操作台中。 

 

2.1 图像残影 

持续显示固定的图案会导致图像残影。因此，如果屏幕上显示固定图案，建议使用屏幕保护程序

或定期移动图案在屏幕上的位置。 

 

2.2 处理器类型 

所有 HMI 设备均配备有功能强大的现代处理器。根据 HMI 设备的相应用途，将使用不同的处理

器类型（请参见技术数据）。 

从 2016 年开始，Bay Trail（BT/ BS）平台的新英特尔®凌动™处理器型号将逐步取代 HMI 设备

中所有以前的处理器。 这种新的处理器型号处理数据的速度是以前处理器的四倍。 

  

 提示 

 文件 

https://r-stahl.com/en/global/home/
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2.3 触摸屏激活压力 

为了避免损坏触摸屏，触摸屏上的激活压力必须很小（0.1 到最大 1 N）！ 

 

2.4 MT-3x6-A-*（300 操作员界面系列） 

HMI 设备 MT-3x6-A-* 是作为操作员界面开发的，专门面向中型自动化任务、机器操作以及易爆

区域中的油罐场应用。为了高度可靠地防止被外部操纵，Eagle 操作站设计有自己的操作 

系统。 

通过集成在前面板中的薄膜键盘和带触摸屏的 LCD 显示屏与用户进行通信。 

该设备通过背面 “e-” 区中连接的串行接口（RS-232、RS-422/485 和以太网）与控制和自动化系

统进行通信。可以通过 USB 端口或可选模块连接各种外围设备，例如：条码扫描仪、读卡器、

USB 记忆棒和 WLAN/蓝牙模块（等）。 

配备了各种功能，这些功能让设备能实现最佳显示。主动通信方案，再加上集成的功能，极大地

减轻了自动化系统的负担。 

 

2.5 MT-4x6-A-*（400 平板电脑系列） 

预装有 Windows 操作系统的 MT-4x6-A-* 平板电脑设备可立即投入使用，其设计为适用于易爆

区域且非常坚固的平板电脑。 

MT-4x6-A-* 平板电脑标配有触摸屏和多个接口，基于功能强大 Atom 技术，因此是市场上功能

最强大的设备。 

 

2.6 MT-5x6-A-*（500 瘦客户机系列） 

系列 500 HMI 设备 MT-5x6-A-* 可作为瘦客户机或连同一个 KVM-over-IP Box 集成在现代网络

中，并进而能通过中央数据管理理想且灵活地进行访问。 

在易爆区域中通过 MT-5x6-A-* 进行操作和可视化显示的时候，待操作电脑必须放在安全区 

域内。通过 IP 寻址，可以从瘦客户机终端访问任何 ERP/MES 网络。 

瘦客户机系统支持诸如 DVI 和 USB 之类的现代技术，同样支持诸如 VGA 和 PS/2 之类的老 

技术。 
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2.7 硬件版本 MT-xx6 概览 

硬件版本 设备类型 技术变更 
变更日期 

硬件 
BA 版本 BA 日期 

03.00.1x MT-xx6-A-FX 
版本 3 认证， 

FX 接口 
2011-8-17 03.00.00 2011-9-20 

03.00.2x MT-xx6-A-TX 
版本 3 认证， 

TX 接口 

03.00.x2 MT-xx6-A-* 5 线触摸屏 2014-6-23 03.00.11 2014-9-3 

03.00.x3 MT-xx6-A-* 内部变更 2014-9-29 - - 

03.00.x4 MT-xx6-A-* Bay Trail 处理器，四核 2016-2-10 03.00.12 2016-1-4 

03.00.x5 MT-3x6-A-*-BS-* Bay Trail 处理器，单核 2017-5-8 03.00.17 2017-5-15 

03.00.x6 MT-xx6-A-* 
M.2 存储器 2018-6-14 03.00.21 2018-7-24 

03.00.x7 MT-3x6-A-*-BS-* 

03.00.x8 MT-xx6-A-* BIOS 更新 

BIOS-V1.63r4 no C6 
2021-6-29 03.00.28 2021-10-15 

03.00.x9 MT-3x6-A-*-BS-* 

03.00.x8 MT-xx6-A-* 

SERIE 300 发布，采用 

Bay Trail 四核处理器 

日期：01/2024 

2021-5-31 03.00.30 2024-01-19 

03.02.xx MT-xx6-A-*-RS2 
第 2 份认证，带有 

COM2 的增补 (X22) 
2013-7-3 03.02.00 2016-1-4 
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3 技术数据 

功能/配备 
MT-306-A-* 

MT-406-A-* 

MT-316-A-* 

MT-416-A-* 

MT-516-A-* 

MT-336-A-* 

MT-436-A-*-(SR) 

MT-536-A-*-(SR) 

MT-456-A-* 

MT-556-A-* 

显示器类型 TFT 彩色显示屏 

 16,777,216 色 

显示屏尺寸 26 cm (10.4") 38 cm (15") 48 cm (19") 

像素分辨率 

MT-306-A-* 

 VGA 640 x 480 

MT-406-A-* 

 SVGA 800 x 600 

SVGA 800 x 600 XGA 1024 x 768 SXGA 1280 x 1024 

观察窗 玻璃触摸屏 

触摸屏  

 TFT 类型 5 线模拟电阻式 

 SR 型（阳光下可读） - 5 线模拟电阻式 - 

* 备注 极端环境条件下（高空气湿度、高温），在极少数情况下触摸屏表面上可能会形成气泡或垫层。

这并不表示有任何功能受限，而是一种纯光学现象。 

照明灯 LED 背光照明灯 

照明灯使用寿命，针对以下温度  

 +25 °C 70,000 h 

 +55 °C 35,000 h 

亮度    

 TFT 类型 VGA: 450 cd/m²  350 cd/m² 350 cd/m² 

 SVGA: 400 cd/m²   

 SR 型（阳光下可读） - 1000 cd/m² - 

对比度  

 TFT 类型 700:1 1000:1 

 SR 型（阳光下可读） - 600:1 - 

触摸屏激活 低激活压力（0.1 至最大 1 N） 

触摸屏输入方法 手指、手套或触控笔 

触摸屏 耐用性 聚酯薄膜很容易被刮坏，如果压力较大则会损坏间隔点。 

触摸屏 耐刮擦 MoHS - 

触摸屏 耐刮擦铅笔硬度测试 

ISO 15184 
3H 

触摸屏 透射率/光学 由于膜产生的淡乳白色效果 

触摸屏 表面脏污 无不利影响 

触摸屏 耐磨性 用一个 R8 硅橡胶手指按下 3600 万次， 按击率为以 250 克的力度每秒按下 2 次 

键盘 铝板上的聚酯薄膜（开关周期 >1 百万次） 

功能键 

软键 

光标键 

字母数字键 

系统键 

12 

10 

是 

12 

14 

12 

否 

否 

否 

否 

8 

否 

否 

否 

否 

8 

否 

否 

否 

否 

附加键盘 

可选，最大耗电量 100 mA 

105 键 

或 

107 键，集成有轨迹球/操纵杆 

（带轨迹球/操纵杆的版本不适用于 MT-3x6-A-*） 
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功能/配备 
MT-306-A-* 

MT-406-A-* 

MT-316-A-* 

MT-416-A-* 

MT-516-A-* 

MT-336-A-* 

MT-436-A-*-(SR) 

MT-536-A-*-(SR) 

MT-456-A-* 

MT-556-A-* 

轨迹球/操纵杆 对 MT-4x6-A-* 和 MT-5x6-A-* 可选 

电源 直接位于集成的接线盒内 

额定工作电压 DC 24 V 

 电压范围 DC 20.4 – 28.8 V 

  100 GB 以上的 

  数据存储器 
21.6 – 28.8 V 

 耗电量 DC 1.2 A 

连接 通过螺丝端子，2.5 mm2 (AWG14) 绿色 (Ex nA)（接口 X1） 

最大工作电压 Um 30 VDC 

实时时钟 是 

 数据缓存 锂电池和缓冲电容器，免维护 

  电池 >5 年 

  电容器 至少 4 天 

状态指示灯 LED    针对以下部件上的操作 

    - 固态或高清存储器 

    - 以太网链接 

    - COM 1 和 COM 2 

 后壁盖子下方 

 

 

接口 说明 

 以太网 可选择 TX 或 FX 

  铜 (TX) 10/100Base-TX, 10/100 Mbit (Ex nA)（接口 X11） 

  光纤 (FX) 100Base-FX, 100 Mbit，本安 (Ex op is)（接口 X10） 

 USB 2x Ex nA（接口 X5 和 X7）/ 2x Ex ib/ic（接口 X4 和 X6） / USB 2.0, 480 Mbit/s 

  USB 接口注意事项 USB 接口基于 USB 2.0。 由于防爆规则，USB 接口属性（如速度或电源）可能会受到限制。 

 PS/2 
适用于外部键盘、鼠标*、轨迹球*、操纵杆*（所有 Ex ib/ic）（接口 X9） 

* 不适用于 MT-3x6-A-* 

 串行 COM1 RS-232 / RS-422 / RS-485 (Ex nA)（接口 X2） 

 读取设备 COM2 条码扫描仪、感应读取器用接口（所有 Ex ib/ic）（接口 X8） 

 音频 Line out 输出端 (Ex nA)（接口 X3） 

 现场总线 非瘦客户机 

  操作界面 带 MPI-Box 的 MPI SSW7-RK512-RS-422 

  平板电脑 带 MPI-Box 的 MPI SSW7-HMI-RS-422 

 配置 

 以太网，铜 (TX) 

螺丝端子，2.5 mm2 (AWG14) 绿色 

 USB (Ex nA) 

 PS/2 (Ex ib/ic) 

 串行 COM1 

 读取设备 COM2 

 音频 

 USB (Ex ib/ic) 1 个 A 型 USB 插口/1 个螺丝端子，2.5 mm2 (AWG14) 绿色 

 以太网，光纤 (FX) SC 双工插口 

数据线/长度  

 铜 (TX) 通过 CAT5 安装电缆 AWG22 最多 100 m 

 光纤 (FX) 通过 62.5/125 μm（内径/外径）多模光纤电缆最多 2000 m 
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使用 EAGLE 设备的光纤接口时，必须与其他符合 IEC 60825-1 规定的 1 级限值或 IEC 

60079-28 规定的固有安全光辐射 "op is "的设备连接并安全操作。 

 

功能/配备 
MT-306-A-* 

MT-406-A-* 

MT-316-A-* 

MT-416-A-* 

MT-516-A-* 

MT-336-A-* 

MT-436-A-*-(SR) 

MT-536-A-*-(SR) 

MT-456-A-* 

MT-556-A-* 

前面板 聚酯，在带触摸和安全玻璃的防海水铝上（标准） 

或 

不锈钢，在带触摸和安全玻璃、聚酯 F 键的防海水铝上 

- - 是 

（非 MT-336-A-*） 

是 

箱体 不锈钢 

箱体防护等级 IP66 

HMI 类型 PM = PanelMount = 面板安装设备 

OS = Operator Station = 操作站 

HMI 类型备注 面板安装设备 (PM)：无附加箱体 (HSG) 和附加配件的设备 

操作站 (OS)：嵌装在附加箱体 (HSG) 中的设备 

电缆接头  

 类型 * 8161 (Ex e) HSK-M-Ex (Ex e) 

  数量 6 x M16 3 x M20 

  螺纹尺寸 M16 x 1.5 和 M20 x 1.5 

  夹紧范围 M16 = 5 … 9 mm M20 = 6 … 12 mm 

  扳手口开度 M16 = SW20 M20 = SW22 

  * 备注 允许使用同类获许可的电缆接头。 

  * 备注 a 没用过的电缆接头必须用获许可的螺塞或堵头封住！ 

空调口 空调口是箱体的一部分，并且设备认证中包含了这部分。 

工作温度范围  

 运行 -20 °C ... +55 °C* 

 带加热器运行 ** -30 °C ... +55 °C* 

 存储温度范围 -30 °C ... +60 °C 

 * 备注 如果是 MT-4x6-A-* 和 MT-5x6-A-*： 

在+55°C 下运行最多 5 个小时，在+50°C 下可连续运行（24/7） 

 ** 备注 所使用的加热器在设计的时候确保了 HMI 设备箱体内部的温度不会低于 -20 °C 

（仅正面为 -30 °C）！ 

只有当箱体内部的温度也在集成组件的允许温度范围（经认证）内时，方可运行集成在箱体里的

组件，这一点是必须予以保证的！ 

必要时必须采取其他适当措施！ 

 散热 通过前面板散热约 50 %，通过箱体散热约 50 % 

HMI 类型备注 OS 如果将操作装置嵌装在附加箱体 (HSG) 中，则由于设备自身发热和附加箱体中散热能力较低的

原因，温度上限降低 5 °C！ 

因此，操作站的工作温度范围“仅”为 -20 °C ... +50 °C！ 
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功能/配备 
MT-306-A-* 

MT-406-A-* 

MT-316-A-* 

MT-416-A-* 

MT-516-A-* 

MT-336-A-* 

MT-436-A-*-(SR) 

MT-536-A-*-(SR) 

MT-456-A-* 

MT-556-A-* 

环境条件 适用于所有设备 

等级 试验规定 

 相对空气湿度 +40 °C 时为 90 %，无结露 - 

 湿热 +55 °C / 95 % IEC 60068-2-30 : 2005 

 +55 °C (±2 °C) ≥95 % DNV 

 （周期性 2x 24 小时） 
+55 °C / 90 – 100 % 

+20 °C / 80 – 100 % 
LR 型，已获批 TA 02 (2002) 

 耐腐蚀性 ISA-S71.04-1985，强度等级 G3 EN 60068-2-60 

 振动   

  振动（正弦曲线形状） 5 至 13.2 Hz：±1 mm 

13.2 至 100 Hz：±0.7 g 

X、Y、Z 轴 

IEC 60068-2-6 : 2008 

和 

DNV 认证编号 2.4 (2006) 

 10 Hz, 1 g 

450 Hz, 1 g 

扫描周期 1 oct/min（每分钟倍频程） 

运行模式 1.2 

X、Y、Z 轴 

IEC 60068-2-6 : 2008 

  振动/宽带噪音 10 Hz, 0.0100 PSD[(m/s²)²/Hz] 

450 Hz, 0.0100 PSD[(m/s²)²/Hz] 

Grms 2.11 

X、Y、Z 轴 

IEC 60068-2-64 : 2009 

 震荡 20 次震荡 20 g/11 ms IEC 60068-2-27 : 1995 

地点班级 根据 DNV 指南 CG-0339 

温度 A 

湿度 B 

振动 A 

电磁兼容性 B 

外壳 B 

电磁兼容性 

 抗干扰能力 依照 IEC 61000-6-2 (01/2005) 和 DIN EN 61323-1 (10/2006)，用于工业领域 

 干扰辐射 依照 IEC 61000-6-4 (02/2011)、DIN EN 55011 / CISPR 11 (03/2008)，用于工业环境， 

并依照 DIN EN 55022 / CISPR 22 (05/2008) 用于 A 类 

超压运行 < = 20 mbar（非 SR 设备） 

尺寸 [mm]  

 正面（宽 x 高） 400 x 270 372 x 270 440 x 340 535 x 425 

 面板开孔 

 （宽 x 高）(+/-0.5) 

385.5 x 257.5 359.5 x 257.5 427.5 x 327.5 522.5 x 412.5 

 嵌装深度 150 165 

 壁厚 ≤8 

安装位置 垂直或水平 

重量 [kg]  

 HMI 设备 13.00 12.60 17.30 23.50 

 固定架 0.6 0.6 0.7 0.9 
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EAGLE 设备平台中的 MT-xx6-A-* 设备经测试可安装在防爆等级为 Ex p 的外壳中，最

大压力为 20 mbar。 

 

3.1 MT-3x6-A-*（操作员界面）的附加信息 

3.1.1 所有 03.00.x2 以下硬件版本的设备 

处理器 AMD Geode LX 800; 266 MHz 

内存 512 MB 

数据存储器 1 GB 

操作系统 RT 目标 

映像 SPSPlus Runtime 

语言 全球多语言支持 

协议驱动程序数量 最多同时 4 个 

过程界面数量 >1000 动态 

文本/消息数量 受内存动态限制 

每个界面的变量数 255 

消息数量 4096 条故障消息，4096 条运行消息 

字符集 4 种独立的 Windows 统一字体 

配置存储器类型 闪存 

 

3.1.2 所有 03.00.x5 以上硬件版本的设备 

处理器 Intel Bay Trail (BS) Atom E3815 单核；1.46 GHz 

内存 2 GB 

数据存储器 16 GB 

数据存储器类型 闪存（固态硬盘 – SSD）（通过内部 CF 插槽） 

图形控制器 集成 Intel Gen. 7 HD Graphics 显卡 

操作系统 Windows Embedded Compact 7 (WEC7) 

映像 SPSPlus Runtime（需要 SPSPlusWIN V 6） 

Movicon CE 4096 I/O 

 

3.1.3 所有 03.00.x7 以上硬件版本的设备 

数据存储器类型 闪存 M.2（固态硬盘 – SSD）（通过内部  SATA 接口） 

数据存储容量 注意：可用数据存储容量的指示可能会略有不同，因为制造商预留了一定的区域（备用字节）以确

保长期稳定。 

 

3.1.4 所有 03.00.x8 以上硬件版本的设备 

处理器 Intel Bay Trail (BT) Atom E3845 四核；1.91 GHz 

工作存储器 4 GB 

数据存储器 尺寸 TBW 测试资料信息 

 64 GB MLC 18.75 JESD218 客户机资料信息 

数据存储器类型 闪存（固态硬盘 – SSD）（内部有 CF 插槽） 

数据存储容量 注意：可用数据存储容量的指示可能会略有不同，因为制造商预留了一定的区域（备用字节）以确

保长期稳定。 

图形控制器 集成 Intel Gen. 7 HD Graphics 显卡 
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3.2 MT-4x6-A-*（平板电脑）的附加信息 

3.2.1 所有 03.00.x2 以下硬件版本的设备 

处理器 Intel Atom N270; 1.6 GHz 

内存 1 或 2 GB 

数据存储器 4 或 16 GB 

128 GB MLC 

128 GB SLC 

数据存储器类型 闪存 (SATA) 

操作系统 Windows XP Embedded / Windows XP Professional / Windows 7 Ultimate 

全球语言支持 通过 Windows XP 嵌入式多语言界面（25 种语言） 

 

3.2.2 所有 03.00.x4 以上硬件版本的设备 

处理器 Intel Bay Trail (BT) Atom E3845 四核；1.91 GHz 

内存 4 GB 

数据存储器 尺寸 TBW 测试资料信息 

64 GB MLC 18.75 
JESD218 客户机资料信息 

128 GB MLC 37.5 

数据存储器类型 闪存（固态硬盘 – SSD）（通过内部 CF 插槽） 

图形控制器 集成 Intel Gen. 7 HD Graphics 显卡 

操作系统 Windows Embedded Standard 7 / Windows 7 Ultimate 

Windows 10 IoT Enterprise（64 位）（交付标准） 

Windows 10 IoT Enterprise（32 位）（可选择保存在 USB 记忆棒上） 

全球语言支持 通过 Windows 操作系统 

 

3.2.3 所有 03.00.x6 以上硬件版本的设备 

数据存储器类型 闪存 M.2（固态硬盘 – SSD）（通过内部 SATA 接口） 

数据存储容量 注意：可用数据存储容量的指示可能会略有不同，因为制造商预留了一定的区域（备用字节）以确

保长期稳定。 

 

3.3 MT-5x6-A-*（瘦客户机）的附加信息 

3.3.1 所有 03.00.x2 以下硬件版本的设备 

处理器 AMD Geode LX 800; 266 MHz 

内存 512 MB 

2 GB * 

数据存储器 1 GB 

16 GB * 

操作系统 Windows Embedded Standard 2009 和远程固件 

Windows Embedded Standard 7、远程固件和 Delta V * 

 

 * 2 GB 内存和 16 GB 数据存储的组合仅适用于 Delta V 操作系统！ 

 

 提示 
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3.3.2 所有 03.00.x4 以上硬件版本的设备 

处理器 Intel Bay Trail (BT) Atom E3845 四核；1.91 GHz 

内存 4 GB 

数据存储器 64 GB 

数据存储器类型 闪存（固态硬盘 – SSD）（通过内部 CF 插槽） 

图形控制器 集成 Intel Gen. 7 HD Graphics 显卡 

操作系统 Windows 10 IoT Enterprise 和远程固件 

 

3.3.3 所有 03.00.x6 以上硬件版本的设备 

数据存储器 尺寸 TBW 测试资料信息 

 64 GB MLC 18.75 
JESD218 客户机资料信息 

 128 GB MLC 37.5 

数据存储器类型 闪存 M.2（固态硬盘 – SSD）（通过内部 SATA 接口） 

数据存储容量 注意：可用数据存储容量的指示可能会略有不同，因为制造商预留了一定的区域（备用字节）以确

保长期稳定。 
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4 符合标准 

该 HMI 设备 MT-xx6-A-* 符合以下标准或指令的要求： 
 

标准 

分类 第 1 个补充 

ATEX 指令 2014/34/EU 

IEC 60079-0 : 2011 常规要求 

IEC 60079-1 : 2007 抗压加罩 “d” 

IEC 60079-7 : 2006 安全性增加 “e” 

IEC 60079-11 : 2011 本安 “i” 

IEC 60079-15 : 2010 保护类型 “n” 

IEC 60079-18 : 2009 铸件加罩 “m” 

IEC 60079-28 : 2006 光学辐射 “op is” 

IEC 60079-31 : 2008 通过箱体实现保护 “t”（粉尘） 

该产品符合以下标准的要求： 

EN 60079-0 : 2012 + A11 : 2013 
常规要求 

EN IEC 60079-0 : 2018 

EN 60079-1 : 2014 抗压加罩 “d” 

EN 60079-7 : 2015 
安全性增加 “e” 

EN IEC 60079-7 : 2015 + A1 : 2018 

EN 60079-11 : 2012 本安 “i” 

EN 60079-15 : 2010 保护类型 “n” 

EN 60079-18 : 2015 + A1 : 2017 铸件加罩 “m” 

EN 60079-28 : 2015 光学辐射 “op is” 

EN 60079-31 : 2014 通过箱体实现保护 “t”（粉尘） 

电磁兼容性 

电磁兼容性指令 

2014/30/EU 分类 

EN 61326-1 : 2013 常规要求 

EN 61000-6-2 : 2005 抗干扰能力 

EN 61000-6-4 : 2007 + A1 : 2011 干扰发射 

RoHS 指令 

2011/65/EU 分类 

EN IEC 63000 : 2018 
有关电气和电子产品有害物质限制评估的技术

文件。 
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5 认证 

MT-xx6-A-* HMI 设备被批准用于以下领域： 

         

代名词 范围 证书编号 到期日期 评论 

CE 欧洲   根据指令 

2014/30/EU 

2014/34/EU 

2011/65/EU 

ATEX 欧洲 TÜV 11 ATEX 7103 X 无限  

IECEx 全球 IECEx TUR 11.0015X 无限  

NEC 美国 UL 20130611-E202379 无限  

CE-Code 加拿大 CSA 2512677 无限  

CCC 中国 2020312309000283 2025-9-1  

RCM 澳大利亚  无限 根据合格声明 

ABS 海事 /  

船舶许可证 

19-HG1895092-PDA 2024-10-8  

DNV TAA00000WA 2026-12-5  

LR LR21402888TA 2026-9-28  

 

 所有 IECEx 证书均可通过证书编号在 IEC 的官方网站上查看。

https://www.iecex-certs.com/#/home. 

 

  

 文件 

https://www.iecex-certs.com/#/home
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6 标识 

制造商 R. STAHL HMI Systems GmbH 

型号名称 MT-3x6-A-* / MT-4x6-A-* / MT-5x6-A-* 

CE 标识：  0158 

检验机构和证书编号： TÜV 11 ATEX 7103 X 

IECEx TUR 11.0015X 

Ex 标识：   

ATEX   

 MT-xx6-A-TX 
 

e 
II 3 (2/3) G Ex db eb ia ib mb nA [ib Gb] [ic] IIC T4 Gc 

 II 3 (2/3) D Ex ia tc [ib Db] [ic] IIIC T80°C Dc IP66 

 MT-xx6-A-FX 
 

e 
II 3 (2/3) G Ex db eb ia ib mb nA [ib op is Gb] [ic] IIC T4 Gc 

 II 3 (2/3) D Ex ia tc [ib op is Db] [ic] IIIC T80°C Dc IP66 

IECEx   

 MT-xx6-A-TX  Ex db eb ia ib mb nA [ib Gb] [ic] IIC T4 Gc 

 Ex ia tc [ib Db] [ic] IIIC T80°C Dc IP66 

 MT-xx6-A-FX  Ex db eb ia ib mb nA [ib op is Gb] [ic] IIC T4 Gc 

 Ex ia tc [ib op is Db] [ic] IIIC T80°C Dc IP66 

NEC  I 类，第 2 区，A、B、C、D 组 

  II 类，第 2 区，F、G 组 

  III 类危险场所 

  I 类，2 区，IIC 组 

CE-Code  Ex d e ia ib mb nA [ib Gb] [ic] IIC T4 Gc, 类型 4X, IP66 

  Ex ia tc [ib ic] IIIC T80°C Dc, IP66 

  II 级，第 2 区，E、F、G 组，T80°C 

CCC   

 MT-xx6-A-TX  Ex db eb ec ia ib mb [ib Gb] [ic Gc] IIC T4 Gc 

  Ex ia tc [ib Db] [ic Dc] IIIC T80°C Dc 

 MT-xx6-A-FX  Ex db eb ec ia ib mb [ib op is Gb] [ic Gc] IIC T4 Gc 

  Ex ia tc [ib op is Db] [ic Dc] IIIC T80°C Dc 
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7 电源 

7.1 HMI 设备 

电源电压： 24.0 VDC 

 （最小 20.4 VDC；最大 28.8 VDC / (-15 % / +20 %)） 

 100 GB 以上的数据存储器 （最小 21.6 VDC；最大 28.8 VDC / (-10 % / +20 %)） 

 

耗电量： 1.2 A 

 

7.1.1 2 区和 22 区中的所有电路 

如果设备和所有连接的电路专用于 2 区或 22 区，则可为设备提供 

U 额定 = 24 VDC (+20 % / -15 %) 

的规定额定电压。 

 

7.1.2 带 1 区和 21 区电路 

如果设备在 2 区中运行，并且已和 1 区或 21 区中设备的本安电路连接，则需要遵守 

Um = 30 VDC 

（请参见 IEC 60079-11）。 

 

7.1.3 设备端子 

HMI 设备的所有端子上均允许连接横截面积在 0.2 mm² (AWG24) 和 2.5 mm² (AWG14) 之间

的铜电缆。 
 

 将电缆连接到端子上的时候，请确保连接电缆的绝缘层直接连到端子

触点上。 

 

7.1.3.1 拧紧扭矩 

X1 和 X11 端子的适用拧紧扭矩为： 

 0.4 Nm 至 0.5 Nm 

端子 X2、X3、X4、X5、X6、X7、X8 和 X9 的适用拧紧扭矩为： 

 0.5 Nm 至 0.6 Nm。 

 

 必须注意并使用连接端子的拧紧扭矩。为此，调试之前请再次对其进

行检查，并在必要时拧紧！ 

 

 提示 

 提示 
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8 许用最大值 

8.1 外部非本安电路 

馈电电压 (X1)： 

额定电压 24 VDC (+20 % / -15 %) 

 （仅在 2 区中使用） 

最大 U 额定 1.5 A 时的耗电量 

最大工作电压 Um 30 VDC 

 （如果是 1 区中连接的电路，必须加以注意） 

 

RS-422/-232 COM 1 (X2): 

额定电压 RS-422: 5 VDC  RS-232: ±12 VDC 

最大工作电压 Um 253 VAC 

 

USB-1 (X5): 

额定电压 5 VDC 

最大工作电压 Um 253 VAC 

 

USB-3 (X7): 

额定电压 5 VDC 

最大工作电压 Um 253 VAC 

 

以太网，铜 (X11)： 

额定电压 5 VDC 

额定功率 100 mW 

最大工作电压 Um 30 VDC 

 

音频 (X3) 

额定电压 5 VDC 

最大工作电压 Um 253 VAC 

 

8.2 外部本安光接口 

以太网 LWL (X10)： 

 

波长 1350 nm 

辐射功率 ≤35 mW 
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外部本安电路 

 

USB-0 (X4) 和 USB-2 (X6)： 

 

Uo = 5.9 V 

Io = 2.18 A 

Po = 1.24 W 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 5.1 11 28 43 µF 

Li = 0 mH  Lo = 10 5 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 14 40 79 200 µF 

Li = 0 mH  Lo = 50 20 10 5 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 12 24 74 670 µF 

Li = 0 mH  Lo = 10 5 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 37 92 200 790 µF 

Li = 0 mH  Lo = 50 20 10 5 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

读取器 RSi1 和 RSi2 (X8) +Uint 1（供电电路，X8.0，跳线依照 X8.2）： 

 

Uo = 10.4 V 

lo = 220 mA 

Po = 2.29 W 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 1.72 µF  Co = 0.8 µF 

Li = 0 mH  Lo = 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
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b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 1.72 µF  Co = 4.86 µF 

Li = 0 mH  Lo = 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

读取器 RSi1 (X8) +U_ex1（供电电路，X8.2，跳线依照 X8.0）： 

Ui = 12.4 V 

Ii = 220 mA 

Pi = 2.29 mW 

Ci = 25 nF 

Li = 0 mH 

 

读取器 RSi1（读取器供电，X8.3-4）： 

Uo = 5.36 V 

lo = 220 mA 

Po = 1.18 W 

 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 40.7 59.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 70.7 124.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 124.7 994.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 154.7 324.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
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读取器 RSi1 和 RSi2（信号输入和输出端，X8.5-8）： 

Ui = 15 V  Uo = 5.36 V 

Ii = 500 mA  Io = 46 mA 

Pi = 2.5 W  Po = 62 mW 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 46 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 79 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 130 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 160 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
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读取器 WCR1 (X8)（电源连接，X8.1-2）： 

Ui = 11.4 V 

Ii = 200 mA 

Pi = 2.28 W 

Ci = 25 nF 

Li = 0 mH 

读取器 WCR1（读取器供电，X8.3-4）： 

Uo = 5.88 V 

lo = 200 mA 

Po = 1.18 W 

 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 27.7 37.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 55.7 94.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 80.7 664.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 5.3 µF  Co = 114.7 234.7 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
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读取器 WCR1 和 WCR2（信号输入和输出端，X8.5-8）： 

Ui = 15 V  Uo = 5.88 V 

Ii = 500 mA  Io = 51 mA 

Pi = 2.5 W  Po = 75 mW 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 34 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 63 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 87 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 0 µF  Co = 130 µF 

Li = 0 mH  Lo = 20 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

PS2 接口 (X9)： 

键盘、鼠标、轨迹球、操纵杆接口 

Uo = 5.88 V 

Io = 200 mA 

Po = 1.18 W 

a) 1 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 17.6 µF  Co = 15.4 25.4 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 1 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 17.6 µF  Co = 10.4 20.4 43.4 82.4 µF 

Li = 0 mH  Lo = 100 50 20 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
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b) 2 区 IIC 组的最大值为： 

Ci = 17.6 µF  Co = 68.4 652.4 µF 

Li = 0 mH  Lo = 2 1 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 
 

 2 区 IIB 组的最大值为： 

Ci = 17.6 µF  Co = 33.4 53.4 102.4 222.4 µF 

Li = 0 mH  Lo = 100 50 20 10 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

 选装外部键盘不允许带电连接！ 

 

9 类型指示代码 

9.1 认证 

 MT-xx6-A-x-x 

 

 补充信息，诸如 

 HDn（硬盘，n = 存储空间大小） 

 SR（阳光下可读的显示屏） 

 其他信息（非防爆相关） 

 以太网接口 

 FX (LWL) 

 TX（铜电缆） 

 硬件版本 3 

 系列（固定设为 6） 

 尺寸（显示屏） 

 0 ≙ 26 cm / 10.4" 显示屏 

 1 ≙ 26 cm / 10.4" 显示屏 

 3 ≙ 38 cm / 15" 显示屏 

 5 ≙ 48 cm / 19" 显示屏 

 版本 

 3 ≙ Eagle 

 4 ≙ Open HMI（平板电脑） 

 5 ≙ Remote HMI（瘦客户机） 

 2 区和 22 区用 HMI 设备 

 

 注意 
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9.2 版本 

9.2.1 MT-3x6-A-*-BS（操作员界面） 

 这些变体适用于硬件修订版 03.00.x5 开始的所有操作员接口，配备 

Bay Trail Atom E3815 单核处理器。 

 

 MT-xxx-A-aa-BS-bb-Rx-dd-ee-ff 

 

 前面板 

 读取模块 

 数据存储器 

 内存 

 显示屏版本 

 处理器类型（固定设置为 BS = Bay Trail） 

 以太网接口 

 306 / 316 / 336 

 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 该型号具备 

MT-3x6-A-FX-BS-bb-Rx-dd-ee-ff 光纤以太网接口 100Base-FX (Ex op is) 

MT-3x6-A-TX-BS-bb-Rx-dd-ee-ff 铜以太网接口 10/100Base-TX (Ex nA) 

MT-3x6-A-aa-BS-TFT-Rx-dd-ee-ff TFT 显示屏（标准） 

MT-3x6-A-aa-BS-SR-Rx-dd-ee-ff 阳光下可读显示屏 1000 cd/m² 

（仅 MT-336-A-*-BS）（不再提供） 

MT-3x6-A-aa-BS-bb-R2-dd-ee-ff 内存 2 GB 

MT-3x6-A-aa-BS-bb-Rx-16GB-ee-ff 16 GB 固态硬盘 

MT-3x6-A-aa-BS-bb-Rx-dd-RSi1-ff 带 RS-232 接口读取器用插接模块，通过 HMI 设备供电 

MT-3x6-A-aa-BS-bb-Rx-dd-ee-PES 聚酯前面板 

 

  

 提示 
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9.2.2 MT-3x6-A-*-BT（操作员界面） 

 这些变体适用于硬件修订版 03.00.x8 开始的所有操作员接口，配备 

Bay Trail Atom E3845 四核处理器。 

 

 MT-xxx-A-aa-BT-bb-Rx-dd-ee-ff 

 

 前面板 

 读取模块 

 数据存储器 

 内存 

 显示屏版本 

 处理器类型（固定设置为 BT = Bay Trail） 

 以太网接口 

 306 / 316 / 336 

 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 该型号具备 

MT-3x6-A-FX-BT-bb-Rx-dd-ee-ff 光纤以太网接口 100Base-FX (Ex op is) 

MT-3x6-A-TX-BT-bb-Rx-dd-ee-ff 铜以太网接口 10/100Base-TX (Ex nA) 

MT-3x6-A-aa-BT-TFT-Rx-dd-ee-ff TFT 显示屏（标准） 

MT-3x6-A-aa-BT-bb-R3-dd-ee-ff 内存 4 GB 

MT-3x6-A-aa-BT-bb-Rx-64GB-ee-ff 64 GB 固态硬盘 

MT-3x6-A-aa-BT-bb-Rx-dd-RSi1-ff 带 RS-232 接口读取器用插接模块，通过 HMI 设备供电 

MT-3x6-A-aa-BT-bb-Rx-dd-ee-PES 聚酯前面板 

 

  

 提示 
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9.2.3 MT-4x6-A-*-BT（平板电脑） 

 这些变体适用于硬件版本 03.00.x4 及以上、配备 Bay Trail Atom 

E3845 四核处理器的所有面板电脑。 

 

 MT-xxx-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 

 

 前面板 

 读取模块 

 数据存储器 

 显示屏版本 

 内存 

 处理器类型（固定设置为 BT = Bay Trail） 

 以太网接口 

 406 / 416 / 436 / 456 

 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 该型号具备 

MT-4x6-A-FX-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 光纤以太网接口 100Base-FX (Ex op is) 

MT-4x6-A-TX-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 铜以太网接口 10/100Base-TX (Ex nA) 

MT-4x6-A-aa-BT-R3-bb-cc-dd-ee 内存 4 GB 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-TFT-bb-cc-dd-ee TFT 显示屏（标准） 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-SR-bb-cc-dd-ee 阳光下可读 1000 cd/m²（仅 MT-436-A-*-BT） 

（不再提供） 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-bb-64GB-dd-ee 64 GB 固态硬盘 (SSD) 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-bb-128GBM-dd-ee 128 GB 固态硬盘 MLC 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-RSi1-ee 带 RS-232 接口读取器用插接模块，通过 HMI 设

备供电 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-PES 聚酯前面板 

MT-4x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-VA 不锈钢前面板（仅 436 和 456），非 SR 版本 

 

  

 提示 
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9.2.4 MT-5x6-A-*-BT（瘦客户机） 

 这些变体适用于硬件修订版 03.00.x4 开始的所有瘦客户机，配备 Bay 

Trail Atom E3845 四核处理器。 

 

 MT-xxx-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 

 

 

 前面板 

 读取模块 

 数据存储器 

 显示屏版本 

 内存 

 处理器类型（固定设置为 BT = Bay Trail） 

 以太网接口 

 516 / 536 / 556 

 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 该型号具备 

MT-5x6-A-FX-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 光纤以太网接口 100Base-FX (Ex op is) 

MT-5x6-A-TX-BT-Rx-bb-cc-dd-ee 铜以太网接口 10/100Base-TX (Ex nA) 

MT-5x6-A-aa-BT-R3-bb-cc-dd-ee 内存 4 GB 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-TFT-bb-cc-dd-ee TFT 显示屏（标准） 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-SR-bb-cc-dd-ee 阳光下可读 1000 cd/m²（仅 MT-536-A-*-BT） 

（不再提供） 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-bb-64GB-dd-ee 64 GB 固态硬盘 (SSD) 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-bb-128GB-dd-ee 128 GB 固态硬盘 (SSD) 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-RSi1-ee 带 RS-232 接口读取器用插接模块， 

通过 HMI 设备供电 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-PES 聚酯前面板 

MT-5x6-A-aa-BT-Rx-bb-cc-dd-VA 不锈钢前面板，非 SR 版本 

 

 

  

 提示 
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10 安全技术提示 

 本章总结了最重要的一些安全措施。其补充了负责工作人员有义务学

习的相关规定。 

在有爆炸危险的区域工作时，人员和设备的安全取决于是否遵守所有

相关的安全规章。因此，装配和维护人员负有特殊责任。其前提条件

是准确了解适用的规定和规章。 

 

 必须注意下文第 10.1 节中列出的提示，以防止受伤和财产损失！ 

 

10.1 调整与运行 

调整和运行时必须注意几项内容： 

 其中包括相应适用的国家装配和调整规定（例如：IEC/EN 60079-14）。 

 该设备已认证为固定安装式设备。该设备必须固定在一个支架上，或通过其他方式锁固在

指定位置。 

 仅在未连接状态下才可以更改位置。必须注意 EPL！ 

 本 HMI 设备只有在关闭状态下才允许投入运行。 

 必须按照适用调整规定对安装进行设计。 

 本 HMI 设备在打开之前必须完全断电至少 1 分钟。 

 所连接现场设备的安全技术值必须与数据表或模型评定测试证书中的说明信息一致。 

 本 HMI 设备可安装在 2 区或 22 区中。 

 为了按照 NEC / UL 使用，必须注意图纸 201717540 和 201133510。必要情况下， 

出厂时已完全预装好。 

 如果在 2 区和 22 区中使用，则可在本安电路上连接 2 类本安设备或 3 类能量受限生产 

资料。 

 如果将 1 区中的 2 类设备连接到本安电路上，则在连接 MT-xx6-A-* 的电源和非能量限制

电路时，必须按照 IEC 60079-11 遵守 Um 的规定。 

 如果必须考虑本安电路的最大可连接 L 和 C 值，则必须始终使用与之关联的值（紧挨着的

值配对）。 

 国家安全和事故预防规定。 

 公认的技术规程。 

 

 提示 

 小心 
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 本操作说明书中的安全提示。 

 损坏可能导致防爆保护失灵！ 

仅按规定将本 HMI 设备用于其允许的用途（请参见“设备的功能”）。 

对于错误或违规使用以及不遵守本操作说明书中的注意事项，我们将不承担任何担保责任。 

禁止对本设备进行会对防爆功能造成不良影响的改装和更改！ 

本 HMI 设备只能在未损坏的状态下安装和运行！ 

 

10.2 警告提示 

 本设备是 A 类装置。 

本装置如在居住区内则可能造成无线电干扰；这种情况下，可能会要

求运营商采取适当措施并承担相应责任。 

 

 爆炸危险！ 

更换本设备的任何组件都可能对在在 I 类 2 区易爆区域内继续使用 

HMI 设备产生不利影响，因此这是不允许的！ 

爆炸危险！ 

除非能保证该操作装置周围没有可燃气体混合物，否则不允许在带电

情况下将已连接的设备与本 HMI 设备断开！ 

 

10.3 特殊条件 

 如果是带有“阳光下可读”显示屏的 HMI 设备，则其正面可通过类型指

示代码中的“SR”标识加以识别，并且只允许用湿布清洁！ 

 

10.4 工业安全 

我们的产品具有工业安全功能，支持设备、系统和机器的安全运行。但是，为了确保对网络威胁

的防范，需要整体的工业安全理念。这一理念要全面实施、持续维护，并且必须符合当前的技术

水平。相应的操作员要对此负责。 

 

对于工业安全理念，必须遵循以下几点： 

 防止未经授权访问设备、系统、机器和网络 

 必要时将系统、机器和组件仅连接到公司网络或互联网 

 采取保护措施，例如使用防火墙和网络分段 

 仅使用当前软件产品版本 

 只要有适当的更新可用，就进行软件更新 

 警告 

 小心 

 注意 
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 利用标准用户帐户进行常规运行 

 使用安全密码 

 恰当保护管理员帐户 

 使用安全说明 

 根据需要采取进一步措施 

R. STAHL 的产品使用 Windows 10。该公司不开发任何加密功能。 它不会创建系统配置/系统强

化，也不会为此提供任何安全指南，也不会引用此类指南。 

R. STAHL 不断对其产品进行深入研发，从而促进设备安全并最大限度地降低网络威胁风险。 

 

11 安装 

11.1 常规内容 

 对 于 电 气 设 备 ， 则 必 须 注 意 相 关 的 调 整 和 运 行 规 定 （ 例 如 ： 

RL 1999/92/EC、RL 2014/34/EU 和 IEC/EN 60079-14）。 

如果是放在易爆环境中的电气设备，则其运营商必须保持其生产资料

处于正常状态，并能够正常运行，还必须进行监控并执行检修及修理

作业。 

 

11.2 MT-xx6-A-* 

 本 HMI 设备可安装在 2 区或 22 区中。必须按照适用调整规定对电路安装进行设计。 

 本 HMI 设备箱体背面的 PA 接口已和 GND 电源线（X1 引脚 3 和 4）内部连接。 

 本 HMI 设备可以在任何位置安装和运行。并且，确保了设备具有足够的通风，以保持工作

温度范围。 

 本 HMI 设备的正面应通过一个天窗进行保护，以防止持续的紫外线辐射。这增加了正面保

护膜的使用寿命。并且，必须要确保该保护不要太靠近前面板。必须确保能通过前面板进

行足够的空气交换（循环）！ 

 HMI 设备 MT-4x6-A-* 和 MT-5x6-A-* 只允许在 +55 °C 温度下短时间（最多 5 小时） 

运行。 

 

11.2.1 电缆接头 

设备平台 EAGLE（MT-xx6-A）的 HMI 设备出厂时已配备 STAHL 8161/*型（Ex i 连接）和 

HSK-M-Ex 型（Ex e 连接）的电缆接头。 选择这些以使其符合设备的所有相关认证。 绝缘套管

包含在设备上的防爆相关标识中，并且在出厂时不一定进行了特别标记。 因此必须遵守以下内容： 

 未使用的电缆接头必须用经认证的螺塞或堵头封住（交货状态）。 

 电缆接头的拧紧扭矩取决于所使用的电缆和导线。其将由用户自行确定，并相应使用。  

 提示 
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 对于出厂时交付的系统，所有组件均按照标准正确安装。由于存放、温度等因素会导致电

缆和电缆接头发生变化，在投入运行之前必须再次检查这些预安装的接头，并在必要时拧

紧。 

 拧得太紧或太松可能会损害防爆保护形式、密封性或应力消除。 

 带帽形螺母且没有应力消除支架的电缆接头只能用于固定敷设的电缆和导线。安装人员必

须确保必要的应力消除。 

如果同类经认证的替代电缆接头符合或优于 HMI 设备的许可范围（例如区域）、许可温度范围和

国家认证（例如欧洲的 ATEX），则可以使用这些电缆接头。 

电缆接头不允许有壳体开孔，且必须用经认证的螺塞将其堵住。此经认证的螺塞必须符合或优于 

HMI 设备的许可范围（例如区域）、许可温度范围和安装地点的国家认证（例如，欧洲的 

ATEX）。 

 

11.3 USB 接口的使用 

硬件和连接 

连接到 
本安 USB 设备 本安生产资料 

安全区 防爆区域 安全区 防爆区域 

X4 (Ex ib/ic) x - - - 

X6 (Ex ib/ic) - 
通过 VB-USB 

插头 
- - 

X5 (Ex nA) 
- 通过 VB-USB-INST1 

防爆， 

但非本安型设备 X7 (Ex nA) 

功能和使用 

MT-3x6-A-* 

项目转交 

（SPSPlusWIN 项目） 

- 

相应的设备功能* 

设备备份 - 

MT-4x6-A-* 

恢复交付状态 软件安装 

创建用户/OEM 备份 - 

软件安装  

MT-5x6-A-* 
恢复交付状态 - 

导入/导出参数 - 

 

 * 也请参见 

 USB 接口的连接版本 

 

  

 文件 
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11.3.1 USB 记忆棒的使用 

 只允许使用按 IEC/EN 60079-11 经批准的 USB 记忆棒！ 

 

 如果许用的 Ex 记忆棒事先已在任意电脑上使用过，则也允许在安全区

域中连接到 HMI 设备的 USB Ex ib/ic 接口上！ 

 

如果将未经 R. STAHL HMI Systems GmbH 批准的设备连接到 USB Ex i 接口上，则可能因此损

坏保护组件，并且接口的本安性可能会受到不利影响。 

这种情况下，R. STAHL HMI Systems GmbH 不保证本安性将继续有效！ 

 

11.3.2 外部 USB 设备的使用 

  对 MT-5x6-A-* 不适用 

 

以下条件下，可使用任何外部 USB 设备进行软件安装： 

 在安全区域中进行安装 

 USB 设备必须用 VB-USB-INST1 连接电缆连接到 USB1 或 USB3（X5 或 X7）USB 接口上。 

 

 
 

使用 VB-USB-INST1 是的连接图（硬盘、带 SV 的 CD / DVD） 

 

 不使用 VB-USB-INST1 直接连接是不允许的！ 

这可能会损坏内部电路，这意味着不再能保证符合 HMI 设备的爆炸特

征值！ 

 

  

 注意 

 提示 

 提示 

 注意 
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11.4 USB 接口 

MT-xx6-A-* 系列的所有 HMI 设备都有 4 个 USB 接口通道。 

 X4 上的 USB0，用于连接内部 USBi 驱动器。 

 X5 上的 USB1，用于连接外部 USB 设备。 

 X6 上的 USB2，用于连接外部 USB 驱动器。 

 X7 上的 USB3，用于连接外部 USB 设备。 

 

 HMI 设备 MT-xx6-A-* 的连接概览和接口分配请参见 

第章连接. 

 

11.4.1 USB 接口 USB0、USB2 

USB 接口 USB0 和 USB2（X4 和 X6）用于连接可内部或外部插入的 USBi 驱动器。 

 

USB0 和 USB2 的共同馈电最大可以加载 500 mA 的电流。 

 

11.4.2 USB 接口 USB1、USB3 

USB 接口 USB1 和 USB3（X5 和 X7）用于连接外部 USB 设备。 

 

USB1 和 USB3 的共同馈电最大可以加载 500 mA 的电流。 

 

11.4.2.1 USB 接口的连接版本 

两个 USB 接口 USB1 和 USB3 具有相同的结构。 

 

 如果将本安设备连接到 HMI 设备 MT-xx6-A-* 的非本安 USB  

接口上，则 R. STAHL HMI Systems GmbH 不保证这些设备的本安性

继续有效！ 

 

可有以下连接版本： 

1. 如果连接了一个 USB 设备，并且该设备没有电网电压连接，则可以通过内部电源 

（端子 1）馈电。 

2. 如果连接了一个 USB 设备，并且该设备有电网电压连接，则不允许连接内部电源 

（端子 1）：设备必须外部馈电。 

 

11.4.2.2 连接端子 

连接端子 X5 和 X7 可以连接 0.2 – 2.5 mm² (AWG24 – AWG14) 的弹性导体。 

用于连接到 USB 接口（X5 和 X7）的最大电缆长度最长为 2.5 m。 

电线绝缘层必须一直延伸到快靠近端子体的地方。 

 文件 

 注意 
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11.4.2.2.1 连接版本 1 

 USB 设备不需要外部电源，因为耗电量 <500 mA 

 不通过其他接口连接电网电压，例如：WLAN 适配器。 

 

 
 

类型 1 接线图（例如：WLAN 适配器） 

 

11.4.2.2.2 连接版本 2 

 USB 设备需要外部电源才能工作，或者因为耗电量 >500 mA 的原因，例如：硬盘驱、

CD/DVD 驱动器。 

 USB 设备可通过其他接口连接电网电压，例如：USB/串行转换器。 

 

 
 

类型 2 接线图（例如：硬盘、带 SV 的 CD/DVD） 
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11.4.2.2.3 连接版本 3 

 USB 设备需要外部电源才能工作，或者因为耗电量 >500 mA 的原因，例如：硬盘驱、

CD/DVD 驱动器。 

 USB 设备可通过其他接口连接电网电压，例如：USB/串行转换器。 

 USB 设备需要 HMI 设备的连接 VCC（内部电源 – 端子 1）能正常工作。 

 

 
 

类型 3 接线图（任何带 SV 的 USB 设备） 

 

12 装配和拆卸 

12.1 常规内容 

 装配和拆卸时必须遵守公认的技术规则。必须遵守特殊安全规定， 

尤其是在对电子和气动设备执行作业时。在德国必须遵守 BG（雇主责

任保险协会）和 BetrSichVer（职业安全条例）的规定。 

 

12.2 面板开孔 

请按以下尺寸开孔： 

HMI 设备 宽度 高度 嵌装深度 材料厚度 

MT-x06-A-* 385.5 ±0.5 mm 257.5 ±0.5 mm 150 mm 最大 8 mm 

MT-x16-A-* 359.5 ±0.5 mm 257.5 ±0.5 mm 150 mm 最大 8 mm 

MT-x36-A-* 427.5 ±0.5 mm 327.5 ±0.5 mm 165 mm 最大 8 mm 

MT-x56-A-* 522.5 ±0.5 mm 412.5 ±0.5 mm 165 mm 最大 8 mm 

 

  

 提示 
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12.3 无安装区域 

 示意图中显示的区域不可放置所有的其他组件或装入件！ 

在 R. STAHL 提供的壳体中安装 HMI 设备时，必须满足这些规定。 

 

 
 

HMI 设备 宽度 高度 深度 

ET-x06-A-* 484 mm 356 mm 200 mm 

ET-x16-A-* 458 mm 356 mm 200 mm 

ET-x36-A-* 526 mm 426 mm 200 mm 

ET-x56-A-* 621 mm 511 mm 215 mm 

 

13 运行 

13.1 常规内容 

 运行设备时请特别注意以下要点： 

 HMI 设备已按规定安装， 

 HMI 设备没有损坏， 

 端子箱干净， 

 所有螺栓都已拧紧， 

 在通过外部 PA 连接通电之前，HIM 设备已经接至安装地点的等

电位连接系统， 

 端子箱盖已盖紧。 

 

 提示 

 提示 
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13.2 连接 

端子 引脚 含义 连接 

X1 1 HMI 设备电源 +24 VDC HMI 设备 

的供电 2 HMI 设备电源 +24 VDC 

3 HMI 设备电源 GND 

4 HMI 设备电源 GND 

X2 1 TxD-b B (+) 串行  

接口 COM1 

RS-422/485 

2 TxD-a A (-) 

3 RxD-b 

4 RxD-a 

5 TxD-b’ 

6 TxD-a’ 

7 RxD-b’ 

8 RxD-a’ 

9 TxD 串行  

接口 COM1 

RS-232 

10 RxD 

11 RTS/ 

12 CTS/ 

13 GND 

X3 1 右 Line out 音频 Ex nA 

2 GND 

3 左 Line out 

X4  USB 接口，连接 A 型插口 USB0 Ex ib/ic 

X5 1 VCC USB1 Ex nA 

2 USB – 

3 USB + 

4 GND 

X6 1 VCC USB2 Ex ib/ic 

2 USB – 

3 USB + 

4 GND 

5 GND 

X7 1 VCC USB3 Ex nA 

2 USB – 

3 USB + 

4 GND 
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X8 0 +U_INT1 读取器接口 

Ex ib/ic 1 0V 

2 +U_EX1 

3 GND 

4 +U_RD 

5 信号 1 

6 信号 2 

7 信号 3 

8 信号 4 

9 +U_EX1 (out) 

X9 1 VCC PS/2 接口 * 

Ex ib/ic 

针对 

外接键盘/ 

鼠标 

2 KBDAT 

3 KBCLK 

4 MSDAT 

5 MSCLK 

6 GND 

X10 1 光纤接口，SC 型双工插口 光纤以太网接口 ** 

X11 1 TxD (+) 以太网，铜 

接口 ** 2 TxD (-) 

3 RxD (+) 

4 RxD (-) 

 

 COM 接口只允许作为 RS-232 或 RS-422/485 进行布线/接线。 

RS-232 和 RS-422/485 不允许同时布线/接线！ 

* 选装外部键盘不允许带电连接！ 

** 请注意，以太网接口要么是设计为光缆连接 (X10)，要么设计为铜

缆连接 (X11)（取决于订购版本）！ 

 如果是光纤接口，则必须使用内径为 62.5 µm，外径为 125 µm 的

多模光纤电缆。 

使用 EAGLE 设备的光纤接口时，必须与其他符合 IEC 60825-1 规定的 

1 级限值或 IEC 60079-28 规定的固有安全光辐射 "op is "的设备连

接并安全操作。 

HMI 设备的所有端子上均允许连接横截面积在 0.2 mm² (AWG24) 

和 2.5 mm² (AWG14) 之间的铜电缆。 

导 体 横 截 面 符 合 明 确 规 定 ， 例 如 ： DIN VDE 0298 。 并 且 ， 

必须考虑到电流负载、上升温度、电缆束等。因此，必须考虑到减

少因素！ 

 

 提示 
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13.2.1 双列直插式开关位置 S3 和 S4 

开关 项号 接口 功能 

S3-1 OFF 

COM1 

RS-422/485 

未设置总线终端电阻 

 ON TxD 导线的总线终端电阻 

S3-2 OFF 未设置总线终端电阻 

 ON RxD 导线的总线终端电阻 

 

S4-1 S4-2 S4-3 接口 键控 

0 0 0 

RS-422 

自动键控 

0 1 0 键控始终开启 

0 0 1 键控由软件触发 

0 1 1 驱动程序处于睡眠模式 

1 0 0 

RS-485 

自动键控 

1 1 0 不允许的状态！！！ 

1 0 1 键控由软件触发 

1 1 1 驱动程序处于睡眠模式 

S4-4 
OFF 

触摸屏 不起作用 
ON 

 

13.2.2 LED 的状态 

可借助 HMI 设备上 LED 的相应状态来确定对相应数据线的操作。 

这些 LED 在附加后盖的下方，其将接口电路板盖住。为了观察 LED，必须将该附加后盖移除。 

 

 如果没有箱体，则不得在危险区域内使用该 HMI 设备！ 

因此，只能在调试期间或在安全区域内查看 LED 的状态！ 

 

13.2.2.1 LED 

名称 颜色 名称 说明 

LD5 绿色 COM1 TxD 在 COM1 上发送作业内容，LED 闪烁 

LD8 黄色 COM1 RxD 在 COM1 上接收作业内容，LED 闪烁 

LD7 绿色 COM2 TxD 在 COM2 上发送作业内容，LED 闪烁 

LD6 黄色 COM2 RxD 在 COM2 上接收作业内容，LED 闪烁 

LD14 黄色 LINK ACT 存在以太网链接，LED 静态亮起 

以太网链接上的作业，LED 闪烁 

LD15 绿色 HD 访问系统磁盘（固态硬盘），LED 闪烁（仅适用

于 MT-4xx-A-* 设备） 

 

 小心 
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MT-xx6-A-* 设备后视图： 

 

 
 

MT-xx6-A-* 设备上的 LED 区域凹口： 

 

  



运行 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 47 / 96 

13.3 读取设备的连接 

带有串行 RS-232 接口的阅读器可以连接到 HMI 设备。 为此，HMI 设备必须配备相应的阅读器

插件模块（参见型号代码）或必须使用 VM125-ex 电源。 

 

 请注意，读取器的 Ex 连接值必须与接口安全技术值一致！ 

 

 各个阅读器的确切接线图可在相关阅读器文档中找到。 

 

对于平板电脑和瘦客户机系列的 HMI 设备，则需要该设备或电脑上有相应的附加软件 (Keyboard 

wedge)，以执行从读取器到所需应用程序的数据传输。该软件不是 HMI 设备的一部分！ 

 

13.3.1.1 RSi1 版本 1 连接版本 

如果是 RSi1 连接版本，则所连接的读取器通过 HMI 设备供电。版本 1 为读取器提供了最高 5.36 

V 和 220 mA 的电力。 
 

 
 

13.3.1.2 RSi1 版本 2 连接版本 

版本 2 为读取器提供了最高 10.4 V 和 220 mA 的电力。 

 

 

 注意 

 文件 
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14 检修、维护 

 请 按 照 指 令  1999/92/EC 、 IEC/EN 60079-14 、 -17 、 -19 和 

BetrSichVer 遵守对检修、维护和检查所属生产资料适用的规定！ 

 

设备的传输表现在很长一段时间内都很稳定，因此不需要定期进行调整。 

在维修 *、备件采购 * 或零件更换 * 的时候（前提是允许由用户执行这些作业任务！），则遵循

以下基本原则： 

 仅使用制造商的原装材料。 

 保险丝只允许用同等类型保险丝替换。 

 

 另请注意  

故障排除小节 ! 

 

MT-xx6-A-* 系列 HMI 设备在其整个使用寿命期间都是免维护的。 

 

进行维护工作时，下列要点必须检查： 

a. 密封件是否损坏 

b. 观察窗是否损坏 

c. 所有螺栓是否拧紧 

d. 所有电缆和导线均已牢固连接，并处于正常状态 

 

 如果设备损坏或较之于交货状态发生了变化，必须立即将其停用， 

并与制造商联系！ 

14.1 密封件损坏 

 如果在寄回给制造商的设备上确定有损坏的密封件，可与客户就是否

应该修理（更换）进行协商。 

如果此更换非必要，则由制造商在设备上标记“No hazloc approved 

panel mount”。 

仅当设备上没有勾选“未经 hazloc 认可的面板安装件”选项时，才允许

将该设备安装在 Ex e 或 Ex tb 箱体中！只要设备上有勾选“未经 hazloc 

认可的面板安装件”的选项，便无法进行 NEC/CEC 认证或该认证将失

效！ 

 

14.2 检查 

根据 IEC/EN 60079-19 和 IEC/EN 60079-17 标准，如果是放在易爆区域的电气设备，则其运营

商有义务委托电气专业人员检查其是否处于正常状态。 

 提示 

 文件 

 小心 

 提示 
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14.3 MT-3x6-A-* 的数据保存 

所有在线数据均保存在内部闪存卡中，即使 HMI 设备已长时间关闭，这些数据仍然可以使用。 

根据最新现有技术，闪存卡能将数据保存大约 10 年。 

 

14.4 时钟功能 

非 MT-5x6-A-*： 

HMI 设备处于关闭状态下时，可通过一个电池和一个电容器保证  保证 MT-3x6-A-* 和 

MT-4x6-A-* HMI 设备的时钟功能。只要电池处于正常状态，则时钟功能保持正常工作。如果电

池跳电，则电容器将接管时钟功能约 4 天。如果过了这段时间之后再次接通 HMI 设备，则必须

手动或通过所连接的系统设置时钟/时间。 

 

15 故障排除 

 如果是设备运行涉及到易爆区域，则不允许对该设备进行任何改动。

只允许经过相关培训获得授权的专业人员维修设备。 

负责维修作业的人员必须经过特殊培训，该人员必须熟悉适用于用户

规定的所有框架条件，并已获得制造商的授权。 

 

16 弃置处理/物质禁令 

废旧电气和电子设备、废旧零件和包装必须按照设备安装所在国家的规定进行弃置处理。 

对于受欧盟管辖的国家，适用相应的 WEEE 指令。 

 

设备根据下表分类： 

指令 WEEE II 指令 2012/19/EU 

有效 起始日 2018 年 8 月 15 日 

分类 SG2 屏幕、监视器、带>100 cm²监视器的设备 

 

R. STAHL HMI Systems GmbH 已满足指令 2012/19/EU (WEEE) 的要求，并进行了登记，登记

编号为 DE 15180083。 

 

按照我们的常规商业条款和条件进行退货。 

 

  

 提示 
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16.1 有关成分和物质禁令的声明 

根据下表，本声明基于国际标准和指令中描述的方法步骤： 

 

 IEC 62474 : 2018 (DIN EN IEC 62474 : 2019-09) 

 (EC) Nr. 1907/2006 (REACH) 

 2011/65/EU (RoHS) 指令 

 “国际海事组织” (IMO) 第 MEPC.269(68) 号决议；阐明了“2015 年有害物质清单开发指南

”(IHM) 

16.1.1 应申报物质组 

R. STAHL HMI Systems GmbH 的 ECHA 法人实体 UUID 

 ECHA-a4dd94d5-bcd2-405d-8fdd-010a535d7e87 

 

SCIP 号： fa5bf564-360c-465f-973e-1c33b9e27517 

 

组件 名称 量 (g) 
应申报物质组和应申报物质 

（IEC 62474 数据库） 
CAS 编号 量 % 

例外 

（根据指

令） 

BR2330 
锂纽扣电池 

ATOM 主板 
3.2 

乙二醇二甲醚  

（1,2-二甲氧基乙烷/乙二醇二

甲醚） 

110-71-4 3.8100 - 

 

16.1.2 依照 RoHS 指令 2011/65/EC 的物质禁令 

设备符合 RoHS 指令 2011/65/EU 的要求。 

 

16.1.3 IMO 决议 MEPC.269(68) 

设备符合“国际海事组织” (IMO) 第 MEPC.269(68) 号决议；阐明了“2015 年有害物质清单开发指

南”(IHM)。 

 

16.1.4 中国 RoHS 标记 

本 HMI 设备中所使用均质物质中的全部有毒或有害物质比例均低于 SJ/T11363-2006 所要求的

极限值。 
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17 常规信息 

17.1 触控驱动程序 

 UPDD 触控驱动程序是 R. STAHL HMI Systems GmbH 所出品触控系

统 的专 用软件 ，该软件 受版 权保护 ，如需使 用必 须要有 认证 。 

任何情况下都不得将此驱动程序加载到其他设备上或用在这些设备上！ 

 

17.2 键盘表现 

 关于键盘表现的信息仅适用于系列 300 和系列 400 的 HMI 设备， 

不适用于系列 500 的设备。 

本 HMI 设备不支持双按钮致动（例如：F1 + F7）！ 

只有首先按下的按钮才被认为是“活动的”，并执行在为该按钮设计的功

能和/或按钮位功能！ 

第二个按下的按钮将被忽略。 

组合键 Ctrl + Alt + Del 无法通过虚拟键盘实现！ 

为此，需要外接键盘！ 

 

如果想要通过 HMI 设备上的 F 键来模拟组合键 Ctrl + Alt + Del， 

则必须在订购设备时指定该组合键，因为 R. STAHL HMI Systems 

GmbH 只能于交付设备之前在总部进行此项更改！ 

 

如果通过 F 键模拟，则 F1、F2 和 F8 组合键会触发 Ctrl + Alt + Del 

组合键的反应。 

仅 MT-306-A-*： 

软键 S1 – S10 触发的功能和数字小键盘（数字锁）的数字键 0 – 9 触

发的功能是相同的。 

 

只有针对带有 Movicon CE 的映像时，软键 S1 – S10 仅分配给 

Shift + F1 – Shift + F10 组合键。 

仅 MT-406-A-*： 

ET-406-A-* 的软键 S1 – S10 触发的是 Shift + F1 – Shift + F10  

组合键的功能。 

 

  

 提示 

 提示 
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17.3 MT-4x6-A-*（平板电脑） 

17.3.1 操作系统为 Windows 7 及以上版本 

17.3.1.1 许可 

系列 400 的平板电脑 HMI 设备通常预装有相应的 Windows 操作系统。 

认证标签在设备背面的铭牌旁边。 

请注意，根据 Windows 许可，此系统不得用作办公室电脑。 

 

 此 外 ， 还 请 注 意 “TechNote Windows 操 作 系 统 ” 文 件 中 有 关 

Windows 操作系统许可条款的信息，这些信息请参见交货时随附的 

CD / DVD / USB 记忆棒。 

 

17.3.1.2 Windows Embedded 操作系统备注 

在系列 400 的平板电脑 HMI 设备上使用 Windows Embedded 操作系统（XP 或 Windows 

Standard 2009/7）时，可以保护系统盘 C:\（C 盘）免受写访问 (EWF)。 

 

 这一点对其他 Windows 操作系统不适用！ 

 

 R. STAHL HMI Systems GmbH 建议尽可能让写保护筛选程序保持打

开状态！ 

 

 有 关 写 保 护  (EWF) 的 更 多 信 息 ， 请 参 见 帮 助 文 件 

OpenHMI_help_de.chm，该文件在 HMI 设备的“STAHL”文件夹中，也

可在交货时随附的 CD / DVD / USB 记忆棒中找到该文件。 

 

17.3.2 操作系统 Windows® 10 IoT Enterprise 2019 LTSC 

该操作系统基于 Windows 10，适用于带有 64 位 x 86 处理器的电脑平台。Microsoft 保证为 

LTSC（长期服务频道）版本提供 10 年的安全更新，并且每 2 至 3 年便更新一次具有功能更新的

新版本，这些都是可选项。LTSC 版本非常适合工业应用，并且包含诸如写筛选程序 (UWF) 和 

HORM（从 RAM 启动系统快照，再加上写保护）之类的补充安全组件。 
 

自 2016 年以来，Microsoft 已 LTSB 的认证模型与处理器性能进行了关联： 

ENTRY 针对 AMD® GX 和 ATOM™ 

VALUE 针对 Intel® Core i5™ 

HIGH 针对 Intel® Core i7™ 
 

 文件 

 文件 

 提示 
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如果是操作系统为 Windows 10 IoT Enterprise 2019 LTSC 的 400 平板电脑系列的 HMI 设备，

则相应的认证保存在映像中，并在设备背面贴有相应的标签。设备在交付时已注册并激活。 
 

Microsoft 将 Windows 10 IoT Enterprise 2019 LTSC 停止支持和更新的 EOL (End of Live)  

时间节点设为 2029 年 1 月 9 日。 

 

17.3.2.1 恢复 

 如果将一台平板电脑重置 (recoverd) 为出厂状态 (factory state)， 

则该设备仍保持注册状态，但必须重新激活！ 

这需要指向 Microsoft 服务器的有效互联网连接！ 

 

17.3.2.2 自己的 Windows 安装 

 Windows 10 IoT 认证密钥保存在 STAHL 映像中！ 

安装自己的 Windows 10 IoT 操作系统时，还必须有自己的许可 

证密钥！ 

R. STAHL HMI Systems GmbH 提供所有必需的驱动程序。 

如有需要，请联系我们的支持部门。 

 

17.3.3 首次使用 

首次使用时，将启动 Windows 安装助手，并且必须进行一些设置。 

请遵循此安装助手的提示指南。 

 

17.3.4 恢复用记忆棒 

 还可以购买恢复用记忆棒，以将平板电脑设备还原为出厂状态。该恢

复用记忆棒（USB 驱动器 – 也可以购买本安型）包含了工厂映像，可

通过该工厂映像快速将系统恢复为出厂状态。 

我们特此提请您注意，只能使用该还恢复记忆棒还原 HMI 设备的原始

状态。 

该恢复记忆棒还可以选择包含备份软件，您也可以用该备份软件将自

己的设备配置保存备份。 

 

  

 提示 

 提示 

 提示 
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17.3.5 备份 

 我们特此明确指出，创建相应的 HMI 设备备份及其整体功能需要由使

用者负责！ 

我们明确建议您将 HMI 设备的备份保存在外部存储介质上和/或公司

网络中！ 

 

17.3.6 关闭并注销 

 无论使用什么应用程序，Microsoft Windows 操作系统运行时会在内

存中存储重要数据，在关闭 HMI 设备之前必须将这些数据写到硬盘上

。 

 

 为了安全且正确地使用 HMI 设备，必须正确“注销”HMI 设备， 

不仅仅只是将其关闭！ 

否则，设备的现有映像可能会损坏，并且 HMI 设备可能无法正常工

作。 

 

完成数据的保存之后，Windows 会通知您现在可以关闭 HMI 设备。 

 

 只有当通过一条消息提示您可以关闭 HMI 设备时，方可关闭 HMI 设

备！ 

 

17.3.7 数据丢失 

 对于需要不断写入存储介质的应用程序，R. STAHL HMI Systems 

GmbH 建议将这些写入过程导出到外部存储介质（USB 记忆棒、 

网络服务器等）上！ 

 

 尽可能避免在 SSD 上进行周期性写入（日志文件、数据库等）！ 

SSD 的使用寿命取决于写入次数 (TBW) 的数量。 

写到 SSD 上的同时发生压降现象有可能导致数据丢失！ 

 

 提示 

 提示 

 注意 

 提示 
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17.4 像素误差 

由于显示屏制造过程（制造公差和制造缺陷）的原因，可能会出现显示屏像素误差，因此在交付 

HMI 设备时也可能存在像素误差。这些可能存在的像素误差并不表示显示屏/HMI 设备有缺陷/错

误，只要这些误差在此处列出的规范之内即可。 

 

17.4.1 术语解释 

像素误差 像素或子像素的误差，可通过持续点亮（亮）或不点亮（灭）来发现这些误差。 

 

像素 显示屏的像素，其由红、绿、蓝三种原色的 3 个子像素组成 

R G B 

 

点 红、绿或蓝原色的子像素 

 

 或 或 

 

亮 子像素（点）被触发，并点亮（亮）。 

 

暗 子像素（点）未被触发，并且不点亮（灭）。 

 

相邻点 相邻分布的点， 

 水平、垂直或对角线，亮或暗 

 （例如：以下分布和子像素，） 

 

R G B R G B 
R 

G B R G B 

R G B R G B R G B 
R 

G B 

R G B R G B R G B R G B 

 

  

 

 

R G B 
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间距离 两个缺陷点之间距离的定义， 

点 水平、垂直或对角线，亮或暗 

 （例如：以下分布和子像素，） 

 

R G B R G B R G B R G B 

R G B R G B R G B R G B 

R G B R G B R G B R G B 

 

17.4.2 显示屏规范 

误差类型/说明 最高允许的误差 

 10.4" 显示屏 15" 显示屏 19" 显示屏 

线误差（水平、垂直） 不允许发生 

像素误差  

 亮点 ≤3 ≤2 ≤2 

 暗点 ≤4 ≤3 ≤5 

 点总数 ≤5 ≤5 ≤5 

 相邻点  

  2 个亮点 不允许发生 ≤1 对 ≤1 对 

  3 个以上亮点 不允许发生 

  2 个暗点 ≤1 对 ≤1 对 ≤2 对 

  3 个以上暗点 不允许发生 

 点之间的距离  

  2 个亮点之间 不允许发生 ≥15 mm ≥15 mm 

  2 个暗点之间 ≤5 mm ≥15 mm ≥15 mm 

 1 个亮点和  

1 个暗点之间 
≤15 mm ≥15 mm ≥15 mm 

应对 Mura 效果、亮团和暗团的 

ND 滤镜 

用透光率为 6% 

的滤镜查看 

用透光率为 5% 

的滤镜查看 

用透光率为 5% 

的滤镜查看 
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18 表面的光学验收 

本节列出了适用于设备和组件的所有表面的最低要求标准。 

在验收范围概念内或在表面列出的瑕疵类型的极限值并不表示设备或组件的缺陷/瑕疵，因此可以

被允许。 

 

18.1 光学验收玻璃 

瑕疵类型 标准 验收范围 

总瑕疵 数量 最多 3 个 

玻璃表面的清洁度 清楚可见的污染 不允许 

开口/裂缝 可见 不允许 

划痕 宽度 最宽 0.16 mm 

长度 最长 40 mm 

所有划痕的累计长度 最长 40 mm 

玻璃的长边 <300 mm，距离 >70 mm 

 数量 2 

玻璃的长边 300 ... 600 mm，距离 >70 mm 

 数量 3 

微小划痕/痕迹 宽度 最长 0.05 mm 

长度 最长 40 mm 

较大的点状瑕疵 尺寸 最大 0.4 mm² 

数量 2 

较小的点状瑕疵 尺寸 最大 0.16 ... 0.4 mm² 

数量 5 

允许的点状瑕疵 尺寸 <0.16 mm²，只要没有

堆积*** 

干扰点 Ø<0.2 mm 允许 

0.2 mm<Ø≤0.6 mm 允许，只要没有堆积*** 

0.6 mm<Ø≤1.3 mm 5 

1.3 mm<Ø≤2.0 mm 2 

Ø>2.0 mm 不允许 

不均匀性* 轻微的颜色变化 允许 

全球白霾** 仅在反射中可见 允许 

在工作位置视觉上不可见 允许 
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 * 对于镀膜的浮法玻璃，不均匀性可能会呈轻微的颜色变化的形式

出现，并且在技术上不受影响。 

** 大面积的浑浊表面显现可能在玻璃中心出现得更明显，但可能会

影响玻璃的较大部分。 

*** 在 40 mm 直径的测试区域内有超过 7 个未注意到的和可接受

的瑕疵的聚集，则视为堆积。 

 

18.2 光学验收印刷 

说明 验收范围 

标签 易于阅读，最小条宽 0.3 mm 

文字 清晰易读 

线条和符号 不得断开 

颜色覆盖 当其下层和结构不可见即可 

轮廓锐度 +/-0.15 mm 

边缘模糊度 +/-0.15 mm 

打印重叠 重叠区域内可能的颜色偏差是允许的 

针织强度中的变化 10% 

在成型印刷内 根据一般公差 DIN ISO 2768-1 精细 

在成型印刷之间 <400 mm +/-0.3 mm 

≥400 mm +/-0.5 mm 

 

瑕疵类型 标准 验收范围 

污垢和灰尘夹杂物、污渍、绒毛、

条痕、划痕 

尺寸 最大 0.16 mm² 

颜色对比较弱时的尺寸 最大 0.25 mm² 

数量/100 cm² 1 

最小距离 80 mm 

较低的瑕疵极限 0.063 mm² 

 

18.3 光学验证，其他表面 

定义： 

 划痕 直线的或弯曲的/波浪形的表面损坏 

 凹陷/隆起 向内或向外塑性变形 

 无凹陷的受压点 “中心点”状凹痕 

 

表面分类： 

若图样中未另行规定，则以下内容适用： 

 

提示 
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A 类表面 直接可视区域，前面板，面向客户的一侧 

 标识颜色 
 

B 类表面 间接可视区域，侧面 

 标识颜色 
 

C 类表面 背面、底面、少见的可视区域 

 标识颜色 
 

D 类表面 内部，无可视区域 

 标识颜色 
 

 

支座、壁挂支架等附件被视为 C 类表面。 

 

 

 

  

背面 

底面 

底面 
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瑕疵类型 A 类表面 B 类表面 C 类表面 D 类表面 

划痕 每侧最多 1x 每侧最多 2x 
沿打磨方向 1x 最长 

100 mm 

允许 

0.05 ... 0.1 mm 宽和

最长 10 mm 

0.05 ... 0.1 mm 宽和最

长 10 mm 

或 或 和 

0.01 ... 0.05 mm 宽

和最长 40 mm 

0.01 ... 0.05 mm 宽和

最长 40 mm 

逆打磨方向 3x 最长 

15 mm 

或 

仅限沿打磨方向 仅限沿打磨方向 
逆打磨方向 1x 最长 

30 mm 

凹槽，受压点 

（中心点状凹痕） 不允许 不允许 

每侧最多 2x 

允许 最宽 0.3 mm 

最长 3 mm 

凹陷/砂眼 不允许 不允许 不允许 不允许 

焊接瑕疵 不允许 不允许 不允许 不允许 

振纹 不允许 不允许 不允许 不允许 

材料瑕疵 不允许 不允许 不允许 不允许 

微喷丸： 

表面不均匀 
不允许 不允许 不允许 允许 
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19 图纸认证 NEC 
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20 图纸检查 

20.1 NEC 

 



图纸检查 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 63 / 96 

 



使用说明 MT-xx6-A 图纸检查 

页码 64 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 

 
  



图纸检查 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 65 / 96 

20.2 CE-Code 
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21 安装指南 要求 中国 

安装使用要求 

Installation Instructions Requirements 
 

 
   

 

认证编号 

Certification No. 
CN2020C2309-003908-1 

本产品经认证符合 CNCA-C23-01: 2019《强制性产品认证实施规则 防爆电气》的要求。 

The product(s) is verified and certified according to CNCA-C23-01: 2019 China Compulsory 

Certification Implementation Rule on Explosion Protected Electrical Product. 

 

 

  

# 产品名称  Product 

型号  Type 

防爆标志 

Ex Marking  

1 防爆人机界面 

MT-**6-A-*-*** 

Ex db eb ec ia ib mb [ib Gb] [ic Gc] IIC T4 Gc， 

Ex ia tc [ib Db] [ic Dc] IIIC T80℃ Dc 

Ex db eb ec ia ib mb [ib op is Gb] [ic Gc] IIC T4 Gc， 

Ex ia tc [ib op is Db] [ic Dc] IIIC T80℃ Dc 

系列标准 

Series standards 
GB/T3836.1-2021, GB/T3836.2-2021, GB/T3836.3-2021, 

GB/T3836.4-2021 GB/T 3836.9-2021, GB/T 3836.31-2021 

安全使用条件 

Specific conditions of 
safety use: 

- 人机操作界面设备前部安装的防眩光显示屏（类型代码含“ SR”
）以及其他型号的显示屏表面涂装了一层附加膜，只能用湿布
清洁。 

- 本产品认证不包括对光辐射“op is”标准的评价和试验。 

- For MT - * * 6 - A - * - *SR* : The front of the operator 
interface equipped with a sunlight readable display(type 
code includes “SR”) may be cleaned with a damp cloth 
only. 

- The evaluation and test of the optical radiation "op is" 
standard are not included in the scope of this product 
certification. 

R. STAHL HMI Systems GmbH 

产品上的符合性标志: 

Compliance marks on product: 

 

中国强制性认证 

China Compulsory Certification 

CCC: 2020312309000283 

Doc No.： Certdoc_MTxx6-A_N2 

 

Approved: 
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22 符合性声明 

22.1 EU 
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22.2 CCC 

22.2.1 英文版 
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22.2.2 中文版 

 



符合性声明 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 81 / 96 



使用说明 MT-xx6-A 符合性声明 

页码 82 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 



符合性声明 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 83 / 96 



使用说明 MT-xx6-A 符合性声明 

页码 84 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 



符合性声明 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 85 / 96 



使用说明 MT-xx6-A 符合性声明 

页码 86 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 



符合性声明 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 87 / 96 



使用说明 MT-xx6-A 符合性声明 

页码 88 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 



符合性声明 使用说明 MT-xx6-A 

 R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 页码 89 / 96 

 
  



使用说明 MT-xx6-A 符合性声明 

页码 90 / 96  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_MT_xx6_A_cn_V_03_00_31.docx / 02.09.2024 

22.3 RCM 
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23 发行版本 

每版操作说明书都在“发行版本”章节中列出了本文档中进行的相应改动。 

 

版本 03.00.31 

 

 
德语版文件 OI_MT_xx6_A_de_V_03_00_31 的中文译本. 
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Adolf-Grimme-Allee 8 

D 50829 Köln 

 

电话： （销售支持） +49 221 76 806 - 1200 

 （技术支持） +49 221 76 806 - 5000 

传真：  +49 221 76 806 - 4200 

电子邮件： （销售支持） sales.dehm@r-stahl.com 

 （技术支持） support.dehm@r-stahl.com 
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